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INFORME FINAL DE RESULTADOS

Nombre del proyecto: Evaluacion de la nutricion con urea aplicada con niquel, para
reducir la dosis de urea y aumentar la calidad y produccion de nuez, en arboles adultos
de nogal (Carya lllinoinensis [Wangenh] K. Koch) variedad Wichita.

Fecha del inicio del proyecto: 02/01/2025

Fecha de terminacion del proyecto: 31/12/2025
Responsable del Proyecto: Dr. Jesis Arnulfo Marquez Cervantes

1. Colaboradores del Proyecto

(Hacer una lista en el cuadro de las personas que participaron en el proyecto y las actividades que

realizaron)

Nombre |/ Correo electrénico // Institucién

Actividades realizadas por cada
participante

Dr. Jestis Humberto Nufez Moreno
nunez.humberto@inifap.gob.mx
INIFAP

Establecimiento de los tratamientos de
fertilizacion en dos nogaleras adultas en
el Valle del Yaqui, en dos tipos de suelo

M.C. José Eliseo Ortiz Enriquez
Ortiz.eliseo@inifap.gob.mx
INIFAP

Mantenimiento de humedad adecuada
con el monitoreo de humedad con
sensores Watermark

M.C. Emesto Sanchez Sanchez
Sanchez.ernesto@inifap.gob.mx
INIFAP

Cosecha, toma de muestras y medidas de
fruto

2. Introduccién

El niquel es un micronutriente considerado en el grupo de transicion de la tabla
periodica de los quimicos el cual se considera necesario en el metabolismo de las
plantas, que antes del 2003 no se consideraba esencial. Después de numerosos
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estudios, fue declarado por el Departamento de Agricuitura de los Estados Unidos
(USDA) como nutriente esencial, una de sus funciones en el metabolismo de las
plantas es como activador de enzima, fundamentalmente dadas su relacién con la
enzima ureasa (Wood et al.,, 2004). La ureasa es una enzima importante en el
metabolismo del nitrégeno; sin embargo, su actividad puede ser bloqueada o
disminuida en ausencia de niquel (Wood, Reilly & Nyczepir, 2004). En el nogal
pecanero, se ha encontrado para que la enzima ureasa posee dos elementos de
niquel en su estructura molecular, asi que la cantidad de enzima que se genere
hace que sea eficiente en convertir la urea en amonio y su importancia radica en
que la urea como fertilizante puede ser aprovechado de manera mis eficiente y asi
reducir la dosis de urea optimizando la produccién y la calidad del fruto de nogal.
Dada la funcién del niquel explicada en el parrafo anterior, se planteé la necesidad
de probar en suelo, diferentes dosis de niquel foliar (15, 30 y 45 ppm) y urea (150,
300 y 450 Kg.ha"); también se aplicé en las mismas dosis al follaje, a partir de 13 de
abril cada semana en tres ocasiones ampliando un disefio factorial 3x3 en dos
huertas adultas en aluvion y otra en barrial, en un disefio de bloques al azar en tres
repeticiones y prueba de medias.

3. Objetivos
General:
Con la aplicacioén foliar de niquel bajo fertilizacion de urea al suelo, producir mejor calidad

y mayor produccion de nuez a menor costo.

Especificos:
Reducir la dosis de urea como efecto de la transformacién rapida a amoniaco.

Incrementar la produccion y calidad de la nuez como efecto indirecto de la
concentracion de amonio adecuado que interviene en las diferentes rutas
metabdlicas de la planta y su balance entre la parte vegetativa y reproductiva.
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Objetivo Planteado

Comentarios

Reducir la dosis de urea como efecto de la
transformacion rapida a amoniaco.

El tratamiento aplicado de 400 kg de urea
y 45 ppm de niquel, increment6 600 kg de
nuez respecto al testigo no aplicado, esta
fue en Ia dosis mayor de urea niquel por
lo que el resultado de este afio no
menores con la aplicacién de la mayor
concentradon de niquel resultaran con la

Incrementar la produccion y calidad de la
nuez como efecto indirecto de la
concentracion de amonio adecuado que
interviene en las diferentes rutas
metabdlicas de la planta y su balance enla
parte vegetativa y reproductiva.

En relacion a este objetivo, esto se podr3
observar en los subsecuentes afos, dado
que el efecto en la parte reproductiva , no
incide, ya que la diferenciacién de ambos
organos sexuales ya estaban definidos y
las diferencias encontradas entre
tratamientos pudieran enmascararse con
manejo diferente de la huerta el afio
anterior.
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Comentarios

Se realizé un evento de una serie de
pldticas relacionadas con el proyecto y los
avances del mismo, denominado Evento
de (apacitacion para productores sobre

El evento se realizé el jueves 29 de mayo
de 8:30 a 13:00 horas. en el auditorio
Ermesto Samayoa Armienta del CENEB, el
cual consté con un programa de 4 pléticas

b i o a las cuales asistieron 57 personas entre

productores, técnicos e investigadores.
Se realizé un evento en el block 1008 del El evento se realizé el martes 2 de
Valle del Yaqui donde se mostro los diciembre, considerando que hacerlo
efectos de los tratamientos de urea y antes no permitié opinar sin un anlisis
niquel sobre la produccién y calidad de Ia de Itados de Ia |

nuez en dos sitios con diferente textura de
suelo. Una huerta de nogal plantada en
suelo denominado barrial compactado y
otra huerta de nogal plantada en suelo
denominado aluvion.

5. Resumen de los eventos y/o capacitaciones (alimentar con fotografias)

Capacitaciones

Pecanero.

Evento de capacitacion para técnicos y productores sobre fertilizacién y riego en nogal

El evento se realizé el jueves 29 de mayo de 8:30 a 13:00 hrs. en el auditorio Ernesto
Samayoa Armienta del CENEB, el cual consté con un programa de 4 pldticas a las cuales
asistieron 57 personas entre productores, técnicos e investigadores.

Los temas tratados fueron relacionados con la importancia del niquel, un elemento
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importante en la fertilizacion de nitrégeno con urea, en virtud de que este elemento
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forma parte importante de la enzima ureasa que convierte de manera eficiente la urea
en amonio una forma de rapida asimilacién por las plantas. Asi también la importancia
de mantener la humedad del suelo dentro de los limites que permita el crecimiento y
desarrollo del nogal, por lo cual se trataron temas de cémo mantener la huerta siempre
con la humedad adecuada dentro de lo que se conoce como humedad aprovechable,
considerando los diferentes tipos de suelo, asi como los costos y disefios de sistemas
de riego por goteo.

EVENTO DE CAPACITACION PARA TECNICOS Y PRODUCTORES SOBRE
FERTILIZACION ¥ RIEGO EN NOGAL PECANERD 2025
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2. Recorrido de campo. Efecto de niquel y urea en nogal Pecanero 2025. Este evento, se
realizé en la huerta de nogal, ubicada en el block 1008, plantada en terreno de textura
barrial compactado, segun analisis fisico realizado en la empresa Tepeyac, S.A., aqui se
trataron los efectos del niquel y la urea como fertilizantes, en dos tipos de suelo. Barrial
compactado y aluvién, asi como el efecto de la humedad, medida a través del tiempo
(marzo a noviembre 2025) con sensores de humedad Watermark. Es aqui donde se
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demostraron los resultados del niquel en las dos huertas.

RECORRIDO DE CAMPO. EFECTO DEL NIQUEL Y UREA

EN NOGAL PECANERO 2025
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Reunion | Evento Fecha Ntmero de Ndmero de
productores | otros actores

Evento de capacitacion para técnicos | 29/05/2025 14 43

y productores sobre fertilizacion y

riego en nogal Pecanero.

Recorrido de campo. Efecto de niquel | 02/12/2025 3 12

y urea en nogal Pecanero 2025

Descripcion de los resultados:

Los resultados de este proyecto estdn considerados dentro del ciclo vegetativo,
reproductivo y desarrollo del fruto, considerando la aplicacién de 10 tratamientos, que
constan de combinaciones de urea mas niquel y el testigo no aplicado con niquel,
segun aparecen en el siguiente cuadro:

No. UREA NIQUEL

Tratamiento (kg/ha) (ppm)
1 150 15
300 15
450 15
150 30
300 30
450 30
150 45
300 45
450 45
0 0

2
3
4
5
6
7
8
9

-
Q

Cuadro 1. Tratamientos de urea y niquel aplicados al nogal pecanero en dos tipos de

suelos (Aluvién y Barrial compactado)
g a% 2025
: ) Ao de
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Ejemplo de arbol seleccionado con cinta amarilla para su
ubicacion dentro de la huerta, considerado dentro de los
tratamientos aplicados de niquel y urea.

Aplicacion de niquel y urea al suelo y niquel folir.
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Toma de muestras de suelo a diferentes profundidades (0-30,
30-60 y 60-90 cm), para su andlisis en los dos tipos de suelo
(barrial y aluvidn).

En los cuadros 1y 2 podemos observar los contenidos de los diferentes elementos en
los dos tipos de suelo (Barrial y aluvién) que fueron analizados para ver los resultados
de los mismos en sus diferentes contenidos, mismos que pueden de acuerdo a su
concentracion, competir o coadyuvar al efecto de la urea + niquel en los resultados
obtenidos de los tratamientos aplicados al suelo y foliar, en virtud de que existen
antagonismos y competencia por niveles de valencia de los elementos o por
concentracion en el suelo que genera competencias en su absorcién por las raices,
dada las dos formas de penetracién (pasiva y activa) .
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Cuadro 1. Resultado del andlisis de tres estratos de profundidad de suelo arcilloso en la
huerta de nogal del block 2008.

 Tipodesuslo | Dosis | N 1 e | .k | mg | ca | Na [ cc |

Arcilla 0-30 70.76 84.99 2304 2778.55 26347.9 3240 48.58
Arcilla 30-60 37.54 38.45 1944 3013.85 25832.1 3672 48.67
Arcilla 60-90 51.09 25.66 1872 3415.18 28056.9 4824 54.03

Cuadro 2. Resultado del analisis de tres estratos de profundidad de suelo de aluvién en
la huerta de nogal del block 621.

| Tipodesuelo | Dosis |~ | _p ] k| mMe ]| ca | Na | cic |

Aluvién 0-30 22547 69.96 4464 3261.6 207464 3456  43.72
Aluvién 30-60 27.86  54.63 2592  3326.44 263932 1800  48.38
Aluvién ~ 60-90 2975 41 1944  2866.72 238082 1224 4257

los siguientes cuadros:

En el cuadro 3 se puede ver que las concentraciones de niquel aplicada en la huerta con
suelo arcilloso, los valores de Fe aumentaron a medida que la dosis de niquel aumentd,
mientras que los valores de Mn y Cu disminuyeron respecto al testigo. En el resto de los
elementos no se observé tendencia alguna.

Cuadro 3. Resultado inicial del andlisis foliar de tratamientos contrastantes de
aplicacién foliar de niquel y urea en plantacién de nogal en suelo arcilloso. Block 1008

En el cuadro 4 se puede ver que las concentraciones de niquel aplicada en la huerta de

nogal en suelo de aluvién, los valores de concentracién de Mg, Fe y Mn disminuyeron a

medida que la dosis de niquel aumentd, mientras que en el resto de los elementos no
servo tendencia alguna.
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Cuadro 4. Resultado inicial del andlisis foliar de tratamientos contrastantes de
aplicacion foliar de niquel y urea en plantacién de nogal en suelo de aluvién. Block

523.

Aluvion

0.45
043
04

0.35

214.54
240.11
8243 | 18075

Efecto de los tratamientos de niquel+ urea, sobre la produccién y calidad de la nuez.

En la figura 1 podemos ver que el peso del fruto del nogal (nuez), sin el pericarpio
(ruezno), varié de 9.1 a 10.2 g, en suelo de aluvién y como se puede observar la
variacion es minima entre tratamientos y no presenta una tendencia clara; lo mismo se
observa en esta misma variable en suelo de barrial compactado, una variacion minima
que va de 8.59 a 9.57 g. Aunque la distribucién no fue muy clara, el tratamiento s,
aplicado con 300 kg de urea y 30 ppm de niquel, aparece en ambos tipos de suelo con
una venta de alrededor de 1 g de aumento en el peso de la nuez, lo cual si se
comprueba esta tendencia con otros afios de investigacion, resultaria en obtencién de
nueces con un gramo mas grande, lo cual tiene que ver con el tamaiio del fruto en si o
correlacionado con el llenado de la misma (% de almendra).
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Peso de fruto (g)
12.0

w OBo80nn0,,
8.0 : » ¥ 9
6.0
4.0

. Aluvién
@ Barrial

2 & 6 8 10 12

2.0

0.0Q
0

Fig. 1. Efecto de los tratamientos de niquel y urea sobre el peso del fruto de nuez en
gramos en dos tipos de suelo (Aluvion y Barrial).

En la figura 2 podemos observar el rendimiento de fruto en t/ha, la cual varié de 1.95 a
2.52 t/ha, considerando al testigo como referencia ya que se presenté un tratamiento,
el 150 kg de urea con 15 ppm de niquel con una produccién de 1,53 t/ha. En el nogal
plantado en aluvién. En esta variable, en nogal plantado en barrial compactado, no
hubo diferencia entre tratamientos. Sin embargo, la diferencia de produccién fue
estadisticamente diferente entre la produccién obtenida en barrial compactado (0.5
t/ha), respecto a lo obtenido en aluvién (2.1 t/ha). La diferencia de rendimiento entre
los dos tipos de suelo se debe a la humedad detectada en ambos suelos, donde en
barrial compactado se observa valores mds altos de tension en los sensores de
humedad (figura 3), que en los suelos de barrial (figura 4) lo cual implica menor agua y
nutrientes absorbidos de la solucion del suelo, debido al esfuerzo y gasto de energia
del arbol para alimentarse.

Para comprender las figuras 3 y 4, relacionada con las lecturas de los sensores
Watermark en centibares (cb), debemos entender que a mayor valor en cb, menor
humedad en el suelo. Por lo tanto, en el aluvién tuvimos mejor control de la humedad
(fig.3) que en suelo de barrial (Fig. 4); sin embargo, considerando que las lecturas de
los sensores tienen limites de 0 a 199 cb, entonces las lecturas en ambos suelos
resultaron adecuadas. La mayoria de las raices absorbentes de los nogales se
encuentran alrededor de 60 am de profundidad, la linea naranja es nuestra mejor
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referencia y esta nos indicé que el control de los riegos fue adecuado en ambos tipos
de suelo.

Produccion t/ha
3

25 ..
2 ...... &

1.5 %

. Aluvién
|
0.5 @@@@@@@@@@ © Barrial
0
0 2 4 6 8 10 12

Fig. 2. Efecto de los tratamientos de niquel y urea sobre la produccion de nuez en t/ha.,
en dos tipos de suelo (Aluvion y Barrial).

Monitoreo de la humedad en suelo de Aluvion

U
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I
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HUMEDAD DEL SUELO EN CBS
o

=—Sensor 30cm  =—Sensor60cm  ———Sensor 90 cm

Fig. 3. Tension de humedad del suelo en aluvion medida en centibares (cb) a tres
profundidades del suelo (30, 60 y 90 cm) en huerta de nogal ubicada en el block 523 del
Valle del Yaqui.
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108 Monitoreo de la humedad del suelo en Barrial Compactado

%]
(=

|

——-3-Senscr 30 cm 5— Segsor 60 cr;! — Sensorgo cm 10 11 13

HUMEDAD DEL SUELO EN
CBS

Fig. 4. Tension de humedad del suelo en barrial compactado medida en centibares (cb) a
tres profundidades del suelo (30, 60 y 90 cm) en huerta de nogal ubicada en el block
1008 del Valle del Yaqui.

de tratamientos de 16%. En el caso de barrial compactado, el nogal no presentd
diferencia entre tratamientos y u sus valores fueron bajos y muy uniformes en todos los
tratamientos que varié de 4.66 a 6%, con una media de tratamientos de 5.26% de nuez
germinada. Esta baja germinacién se debié a la baja produccién, como se puede
observar en la grdfica 2.

% de germinacion
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20 18.33 . 18
1533 1833 & 3333 L] . Aluvién
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S 533 46 5 aes o 3 53 2 53
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» 'f? “ 4 Q"%‘-‘}f 1;‘.-339 \ .'3" ?15‘. W W Vzt? “ @.—i—‘:' Barrial
0
0 2 4 6 8 10 12

Fig. 5. Efecto de los tratamientos de niquel y urea sobre el porcentaje de germinacion de
nuez en dos tipos de suelo (Aluvion y Barrial).
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En la figura 6, muestra un mayor porcentaje de ruezno pegado en la produccién de
fruto en los nogales creciendo en suelo de barrial compactado que en nogales
creciendo en suelo de aluvién, un efecto contrario al porcentaje de germinacién y esto
se presentd debido a que la aplicacién de cianamida en aluvién se aplicé primero y se
adelanté una semana la fecha de cosecha y al cosechar al mismo tiempo ambas
huertas, en el barrial estuvo un poco mas atrasada.

% de nuez con ruezno pegado

12.0
9.88

10.0 .
8.0 & @ o)

&
60 4.49 . . . . . Barrial
4.0 .

2.0 1.6 0.9
b & L ® & ® ® @ (s L Aluvién
0 2 4 6 8 10 12

Fig.6. Efecto de los tratamientos de niguel y urea sobre el porcentaje de nuez con ruezno
pegado en dos tipos de suelo (Aluvidn y Barrial).
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En la figura 7, se observa una diferencia importante en el porcentaje de almendra en la
nuez con el tratamiento 1 (150 kg/ha de urea y 15 ppm de niquel) y 2 (30okg/ha de urea y
15 ppm de niquel ) en suelo de aluvién , mientras que en suelo de barrial compactado se
presentd el mayor porcentaje de almendra en el tratamiento 5 ( 300kg/ha de urea y 30
ppm de niquel); este resultado concuerda con la literatura publicada, de que en suelos
de aluvidén, con menos arcilla, con menor cantidad de niquel se encuentren resultados
al aplicar este elemento.

Por otro lado, los estandares de calidad en base al llenado de la nuez (% de almendra),
para el caso de la variedad Wichita, arriba de 52% ya califica como buena, asi podemos
decir que esta nuez cosechada en los dos tipos de suelo en el Valle del Yaqui, califican
como muy buena e inclusive con los tratamientos ya indicados como extra buena (extra
premiun).
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Fig.7. Efecto de los tratamientos de niquel y urea sobre el porcentaje de almendra en
dos tipos de suelo (Aluvion y Barrial).
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EFECTOS SEPARADOS DE DOSIS DE NIQUEL Y UREA APLICADOS AL SUELO Y FOLIAR
EN NOGAL EN SUELO DE ALUVION Y BARRIAL.

En la figura 8, se observa que el niquel no presenté efecto sobre el peso de la nuez en
ninguna de las dosis aplicadas en cada clase de suelo, pero se observa que si tuvo que
ver el tipo de suelo, con un incremento de casi un gramo por fruto en suelo de aluvién
respecto a lo obtenido en barrial, aunque en el andlisis foliar y de suelo no son
indicativos de este efecto, si estd relacionado con la humedad del suelo.

PESO DE NUEZ (g)
12.00 -
9.69 9.82 9.66 2
1o_m { -95 9.30 -70 ‘98 AI-UV'ON
.00 BARRIAL
6.00
4.00 |
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0.000.00

0.00 - — 5 ;

15 30 45 o (NIQUEL ppm)

Fig.8. Efecto de los tratamientos de niquel sobre el porcentaje de almendra
en dos tipos de suelo (Aluvién y Barrial).
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En la figura 9, se observa que el niquel no presenté efecto sobre el rendimiento de
nuez en ninguna de las dosis aplicadas en cada clase de suelo, pero se observa el efecto
del tipo de suelo, con un incremento hasta de 1.5 t.ha™. en suelo de aluvién respecto a
lo obtenido en barrial. Esto nos indica la importancia de la textura del suelo en el
desarrollo de los arboles y mantener la humedad dentro de ciertos parametros en base
a los sensores, tema que aln no se ha estudiado otro parametro importante que tiene
que ver con el tipo de suelo, es el gradiente hidrdulico que en barrial dio alrededor de
11 a 0.3 cm.hr’, mientras que en aluvién fue de 0.8 hasta 2 cm.hr’, segin la
profundidad del suelo a la que fueron determinados en cada suelo (0-30, 30-60 y 60-

90).

Produccion de nuez
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0.00 _ ) |
15 30 45 0 NIQUEL (ppm)

Fig.9. Efecto de los tratamientos de niquel sobre la produccién de nuez en dos tipos de
suelo (Aluvidn y Barrial).
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En la figura 10, se observa que el niquel presentd efecto sobre el porcentaje de nuez
germinada de las dosis aplicadas en arboles de nogal en suelo de aluvion el cual se
redujo en 2.5% con aplicaciones bajas de niquel, de 15 ppm. En el caso de la cosecha de
nogal establecido en suelo de barrial, no se encontré diferencia con las dosis de niquel
aplicado.

En esta figura se observa claramente una diferencia significativa entre el tipo de suelo,
presentandose mayor germinacion de nuez en terreno de aluvién donde se tuvo una
mayor produccion (fig.8) que la encontrada en la cosecha de drboles en barrial, donde
la produccién fue mucho menor.

% de germinacion de nuez
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Fig.10. Efecto de los tratamientos de niquel sobre el porcentaje de nuez germinada en
dos tipos de suelo (Aluvién y Barrial).
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En la figura 11, se observa que el niquel no presenté efecto sobre el porcentaje de nuez
con ruezno pegado de las dosis aplicadas en arboles de nogal en suelo de aluvién y
barrial, sin embargo, la diferencia en porcentaje de nuez de ruezno pegado fue
significativo entre los dos tipos de suelo, siendo mayor en mas de 7% en suelo de barrial
que en suelo de aluvidn.

% Nuez con ruezno pegado
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Fig.11. Efecto de los tratamientos de niquel sobre el porcentaje de nuez con ruezno
pegado en dos tipos de suelo (Aluvion y Barrial).
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En la figura 12, se observa que el niquel no presentd efecto sobre el porcentaje de
llenado de almendra en frutos de nogal con las dosis aplicadas de niquel en arboles de
nogal en suelo de aluvién y barrial, sin embargo, la diferencia en porcentaje de llenado
nuez fue significativo entre los dos tipos de suelo, siendo mayor en suelo de aluvién
que en suelo de barrial, aunque esta variacién no fue significativa. Ya que el llenado de
nuez en ambos suelos se encuentra en los estdndares comerciales aceptables que van
del 52% en adelante y desde luego que aquellos que estadn por arriba del 60% obtendran

mejores precios en el mercado de almendras.
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Fig.12. Efecto de los tratamientos de niquel sobre el porcentaje de almendra en dos
tipos de suelo (Aluvién y Barrial).
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En la figura 13, se observa que la urea en dosis bajas incremento en un poco mas de 0.6
g el peso de nuez con dosis bajas (150g) en suelo de aluvién, mientras que las dosis de
urea no tuvieron efecto en esta variable.

La diferencia en peso del fruto de nogal, fue mayor entre tipos de suelo donde la
huerta se planté. En suelos de aluvién el incrementé alcanzo hasta el 1.1 g.

Peso de nuez (g)
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0.00 — N
150 300 450 0 UREA (kg/ha)

Fig.13. Efecto de los tratamientos de urea sobre el peso del fruto de nogal (nuez) dos
tipos de suelo (Aluvion y Barrial).
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En la figura 14, se observa que la urea en dosis de 300 kg.ha™ incremento la produccién
de nuez en 450 kg.ha'en suelos de aluvién, mientras que en suelo de barrial no se
presentd diferencia entre dosis de urea.

Entre tipos de suelo, la produccion fue altamente significativa ya que en suelos de
aluvién se produjo 3 veces mas que la produccién en suelos de barrial.

Produccion de nuez (t/ha)
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Fig.14 Efecto de los tratamientos de dosis de urea sobre la producciéon de nuez t.ha?,
en dos tipos de suelo (Aluvién y Barrial).
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En la figura 15, se observa que las dosis de urea no presentaron efecto sobre el
porcentaje de germinacién de la nuez producida en los dos tipos de suelo (barrial y
aluvion).

% de germinacion de nuez
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Fig.15. Efecto de los tratamientos de urea sobre el porcentaje de germinacion de nuez
en dos tipos de suelo (Aluvion y Barrial).
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En la figura 16, se observa que la dosis de urea no tuvo efecto significativo sobre el
porcentaje de nuez con ruezno pegado, producida en los drboles creciendo en suelo de
aluvion y aunque en suelos de barrial se presenté un porcentaje mayor de nuez con
ruezno pegado, la diferencia entre tratamientos de urea no fue significativo.
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Fig.16. Efecto de los tratamientos de urea sobre el porcentaje de nuez con ruezno pegado
en dos tipos de suelo (Aluvién y Barrial).
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En la Figura 17, se observa que hay diferencia en los tratamientos de urea en suelo de aluvién,
donde la aplicacién de 300 kg.ha'mostré un incremento de 1% respecto al testigo, mismo que
no es significativo, tampoco hubo diferencia entre las dosis de urea aplicada en esta variable en
suelo de barrial, tampoco se observé una diferencia significativa entre los tipos de suelo donde
estan plantadas los nogales, como se puede ver en esta figura.
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Fig.17. Efecto de los tratamientos de urea sobre el porcentaje de almendra en frutos de
nogal en dos tipos de suelo (Aluvién y Barrial).
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6. Conclusion general del proyecto:

Las respuestas de los tratamientos aplicados de Niquel y urea a los drboles de
nogal, en su primer afio, no se encontrd respuesta clara sobre su efecto en la
produccién y calidad de la nuez, sin embargo el tipo de suelo fue determinante
en la respuesta en las variables medidas indicando con ello que suelos con
mayor cantidad de arcilla que limo y arena (suelos arcillosos) son mas dificiles de
manejar debido principalmente a tres factores, capacidad de intercambio
catiénico, gradiente hidraulico y conductividad eléctrica.
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